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������3�����������L�����	������6�:P	��3����R�����K����6	������	5	�
�	��������K<	45�������	�����	����3	445����	�	�����	�	�5�65��	�������N�Y����	�3�	��	������������	���L	���	�	E3���
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�������8��	���������	������3	�	����������������������	�q��6��\����	���L�:
��	�����3�������	�������	��
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���K;���46�L����3	6��N��	��o���	�	��	�������������3��������	�������3�6Y4�������8R���1

V/1 x	�����	:
����	�
��3������������7�	��P	���	�6��X��������	�	��������	���������8����6�:
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V̂V9][VLV�!P]Ŷe_L!Y !\ PTb !Y]!9]Yc=TL�!TZ9LVVTfT<TY Y]�!<]=T\TZTY Y]!9 VVTS !Y !̂[T_L!]!Y ! =a[5T ![ 5TL[ <!Y]!\P [V9LP\]V
P]5L[g]5TY �!9P]5]Y][\]V�

H���I!)!E��$�"���4'�$)!���0)!5&�0�!��!3��&�!'&!��'Q�&!��!1��!&!'8���&!��!�$G&�!��!��&!'%&!"&��!���!)�&0)�&!�&�&!��$06�$&!")�)!)!�&.�)'/)!��
0)�$7)�!��!"��(*$&!�$7���'�$)�)��

H���I! !&"/%&!�&!���(�$&!��!���"�'���!&�!�$G&�!)�G$-$)���!1�)'�&!�)!")��)*��!"�-)!"�)/)!��!"��(*$&!'%&!"&��!)-0��)�!&!��$06�$&!&.E�Q#&!��
0)�$7)/%&!��0).�-��$�&!"�-&!-�*$�-)�&�!�!"�-&!)��$'$�0�)�&��!9������'0��!�&!V\X�

H���I!P���)-0)!1��!)!)��4'�$)!��!�&.�)'/)!�&!�$G&!���"�'�&!$�"-$�)!')!1��.�)!�&!�1�$-;.�$&!��&'N�$�&M3')'��$�&!�&!�&'0�)0&,!&!1��!��0���$')!)
$���$)0)!��#$�%&!")�)!�)$&�!�)!��0��0��)!0)�$7(�$),!"��E��$�)'�&!0&�&�!&�!���(�$&�!�)!�&�&#$)�!H���I!

fP VT<�!V�"��$&�!\�$.�')-!��!X��Q/)�!K�h!\���)�!P�����&!]�"��$)-!'�?!���ii��@iMPV�!P�-)0&�F!Z$'$�0�)!]-$)')!5)-�&'�!Y)0)!�&!E�-*)��'0&F!K!).��!Kj�O�
YX�!A!).��!Kj�O�!Y$�"&';#�-!��F!k2l"�FCCmmK��0E�E���.�CV5L[CE��$�"����'�$)n�! ����&!��F!K�!��!E�-2&!��!KjKj�

��A� X(!'&!��0&�!"&�0�(�$&,!�)$�!��"��$3�)��'0�!'&�!�&'0�)0&�!��!)���'�)��'0&,!)!����'��)/%&!')!�)$&�$)!�)�!#�o��!&�&���!"&�
$'0���6�$&!��!"��/&�!-$#���!�,!)$'�)!�)$�,!���)!'%&!6!)!8'$�)!7&'0�!��!����'��)/%&!�)!)���'�)0(�$)�!Z���&!1�)'�&!2(!��3'$/%&!��!pqrstusvp,!6
7�$0&!��!")�0�!�&�!���#$/&�!"���0)�&�,!�,!�&�&!&!'&��!����&!E(!�$o,!0�)0)M��!��!��!0�0&!&'��!)!)���'�)0(�$)!"&���(,!��!)�&��&!�&�!)!��)
��0�)06*$)!�&����$)-,!�&'�����!����&'0&��!Y$7���'0�!�)�!�&'����+��,!&'��!2(!��!�&'&"R-$&!')0��)-!'&�!0���$')$�!"&�0�(�$&�!�,!��!��)!�)$&�$),
2(!�&'�&��4'�$)!�!&�!"��/&�!�&�!���#$/&�!"���0)�&�!�%&!��3'$�&�!"�-&!����)�&,!��'�&!�&��'0�!'�����(�$)!)!$'0��#�'/%&!�)! *4'�$)!P�*�-)�&�)
��!�)�&!��!).��&�

�Bj� ]'0%&,!��!��!-)�&!0��&�!)!�&'����$&'(�$)!�&�!��)!����'��)/%&!3G)�)!"�-&!"&���!�&'����'0�!�!��!&�0�&!)!)���'�)0(�$)!�&�!)
��)!����'��)/%&!-$#��!��3'$�)!)&!�).&�!�&!����)�&�!b$�)!�-)�&!1��!)!'�����$�)��!��!��#$�%&!&��$'(�$)!6!")�)!)!�)'�0�'/%&!�)!�)8��!3')'��$�)

�&!�&'����$&'(�$&!&�!)06!����&!�&�")�Q-2)�!)-*��!*)'2&!��!�3�$4'�$)!�&�!&�!���(�$&��!5&'7&���!-��$&')!&!Z��0��!V6�*$&!=����)H�I!,!&
���1�$-;.�$&!��!"���0)!")�)!�)'0��!)!$*�)-�)��!1��!&!"&���!�&'����'0�!�!&!�&'����$&'(�$&!��Q"�-)�)�!')!)��$')0��)!�&!�&'0�)0&!�!1��!��#�
"�����)�!"&�!0&�&!#;'��-&!��'�&!��)!*)�)'Q)!�)!�&'����$&'(�$)�!5&'Q'�)!&!"�&7���&�F!wxyrz{|}{t}v{{r~}���}��{{t|}t{ptsrvy~t��t}yt�v���u{t}t~
s��{r�tqv���}�{}p��tqt{}qts���tsr��{}��}s���qv��}v�~r�r{�qv���}�}pvq�t}���tq�v~t��vy|}�}���tq}���yrs�}���}t�s���qvqrv}s���qv�v��t{w�

�B��  $'�)!')�!-$/+��!��!V6�*$&!=����)F!w�}s��st{{r��zqr�}{t}��qr�v}v}pqt{�vq}�}{tq�r��|}~t�rv��t}v}qt~��tqv���}t{�p�yv�v|}t}�
s��st�t��t}{t}��qr�v}v}qt{ptr�vq|}��qv��t}�}pqv��}s���t�sr��v��|}v}t��v���}��v�strqv}��}s���qv��|}��}v}s�qqt{p�����srv}t��qt}�{}t�svq��{}��
s��st{{r��zqr�}t}v}{�v}qt~��tqv���|}��{}�tq~�{}��}pvs��}�q~v��}t��qt}v~��{w�

�BK� [%&!��!#$�-��.�),!"&�0)'0&,!"�&.-��)�!��!&����!"�(Q�)!1��!E��Q31��!)!��#$�%&!&��$'(�$)!�&�!�&'0�)0&�!��!)���'�)��'0&,!�!&
"$&�,!0)-!"�(Q�)!"&���$)!)06!0�)o��!�)'&�!)&!��(�$&!)&!)�).)�!�&�")�Q-2)'�&!�&�!)!)���'�)0(�$)!"&��;#�$�!"�&.-��)�!��!*��0%&!�&!����&,!&�!)06
��)!1���)!')!���)'�)!"�-&!��&!�&!���!0���$')-,!-��.�)'�&!1��!��)!�)�!"���$��)�!.(�$�)�!�&!��0&�!"&�0�(�$&!6!1��!&!�$��&!��!���)'�)!6
)-&�)�&!W!)���'�)0(�$)�

�BO�  ���)$�,!0��&�!&!���0&!��*�-)0R�$&!�)!��#$�%&!&��$'(�$)�!]�!&�0�&�!��0&���,!0��&�!'&!�(G$�&!Oj!>0�$'0)D!�&'����+��!�!'&!��0&�
"&�0�(�$&!0��&�!�)$�!��!Kjj!>��o�'0&�D!�&'0�)0&�!��!)���'�)��'0&!�!)!��#$�$0)/%&!������!��!7&��)!"��$R�$�)!���$)!�G0���)��'0�!"�'&�),!��'%&
$�"&��;#�-!")�)!)! [\ �!�!&!"&���!�&'����'0��

�Bi� Y$)'0�!�$��&,!#$�-��.�)M��,!)"�')�,!)!'�����$�)��!��!���1�$-;.�$&!��!7&��)!�G0�)&��$'(�$),!")�)!).�&�/%&,!"&�!��)!�)�!")�0��,!��
)-*��)!(-�)!0)�.6�!�G0�)&��$'(�$),!�&�&,!"&�!�G��"-&,!)!�G���/%&!��!$'#��Q��'0&�!'%&!"��#$�0&�!')!)#�'/)�

������������� ¡¢££¤ ����¥¦§�̈©ª«¬ª§ ¦¦®̄°��̄±¬²¬«³́§±̄¦́µ¦µ́§²¶¥·²̧́�̄±¬�ª¥«¦́¥¹§º¥́²®®»§ª§¥¼º¥ªµ½±«¦¥¾¬½²²²

¿¡�¥³� ¿ ¿¤�ÀÁ� À À�¿Â°Ã¡



���� �����	
�	�
�	����	�
��
������
��������������
�
�	��
���	����
����
���	����	
���
����� �����
��	
����!
�
	"��#���	
��
��$����	
��
$�%�����
�	"��
�
������	
	����%����
&
��'�	
�	����	
����!
(���
��
���'���!�$��
��
�������	
$	���������
�
������	
�	
$	�����	
��
����������	
���%
�����)���
�
$���
�
*$��$	+
��	��
,���
�	��
-	�
���"	����
�	�
��	�
��	�
��
�����
	���
.����
�
$	�$���	
��
$	�$����	
����
	
����������	�
��/����	
�	�������
�-������
.	0��
1���
�
2��
���
���3��4�����
(��
���'	�
$���������
����
��-����$����	5

6����
���
,���
2��
��#���
�
�'��	����	
����
7���	�
������
	�
�������������
�	�
�	��	�
�
��������8��
�	���%����
�
��
���������
�������.����
���	�
	�����	���
�	���%��	��

9
���
�
�'��	����	
��������
�	
�	��	
	�#���)��	
�
���
��������8��
�	���%����
����
�	$���)����
	$	����%
�������
$	�$����	
�
����������	
��
"�
�:"��$	6�


��;� �	�� ��
(��
	
��#�����	�
(���
��-����$���
	
����������	
��
$	�$����	�
<
����$=��	
"������
��
.����!��$�
0��=��$�
(��
�
���
��	
$	��>
��������
��:����5
?@ABCDEFGD@H@EIFDJFKIDCEELML@KNCO
&�
��0��
�	���
��
��������
����
���
$	����������
����
�
���-����
������������	
��#�������
��
��������
�'���	�
/$�
$����
�
��-������
��
$	�$����	
�
����������	�
��	
�	����	
��
$.���
����
��#���	
��
�
6��	
��
��"$	�$����	6�

���� P	�
�	�	
	
�'�	��	�
$	�$��� ��
����
�����$��������
��
����������	
����Q��$�
�	�
$	�����	�
��
����������	�
����	
-	��	�	
������
�
��%����
�	
�(���="��	
$	��������
�	
$��	
��
	$	��!�$��
��
��#��
%���
�'���	����%����
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��3� &
�������.	
	����$�	���
����	
�����>�
��
(��������
��
$��#�
	��������
�	�
��	
�(����%��	�
���	����	
k	��������	
k=���
,'�#���
 
kk,�
��
�	�
	"0���	
$����
�$����	�
��
��$����	
����
	��)���	
���
	�����8���
����)���	 ��
��
>���$�
��> ��/����
(��
����
���
�������.���
���	�
��������%��	��

��l� �
����)���	
��
kk,
��	�	�$�	��
#������
=���
��
����)���	
�/$�����
���
%����
�	
P	���
P:"��$	�
����)���	
	
��������%��	
�
	�����
�
�=����
�#����
	�
������	���
�	�
��> ���������	�
���	
�����	
��
���"��������

�3�� �
>���$�
��
	��������	
�(����%���
���)
$	���#	
��������
��
$���$�����
���%�$�
�
#��	
��
���	(���
������)���	
�����
������	�
�
:��$	
����$��	��
-�$������
�������	�

�3�� P���
��/����	
��
kk,
�
���
����$���
��
%���
��
����������	
f ĉmn�
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